Endistriyel Sivi Tanklarinin Yapisal Analizleri

Hazirlayan: AKRO Mihendislik Ltd.

Sivi tanklar endistrinin degisik dallarinda uygulama
alani bulan depolama araclaridir. Bu tanklarin {iretimi
ve tasarimi sirasinda, kullanim alanina goére degisik
kisitlar goéz o©ninde bulundurulmaktadir. Tankin
kullanim siiresi boyunca islevini yerine getirebilmesi;
statik ve dinamik vyikler altinda mukavemet
gostermesi yliksek derecede 6nem tasimaktadir.

ilgili  mukavemet hesaplari sonlu elemanlar
yontemiyle, ylksek kesinlik derecesinde
gerceklestirilebilir. Bu problem, plaka formundaki
parcalarin incelenmesi adina ilging bir 6rnektir. Boy-
en orani ylksek sa¢ pargalardan olusan sivi tankini

analiz etmek icin alisilagelen kati ag orgist(solid = o k.

mesh) eleman tipi uygun degildir. Kati ag 6rgisi tipi, ' ( 4‘5 : !

parcanin kalinligini algilamak icin ¢ok kigik eleman boyu secmek zorunda kalir. Bu durum pratik
olmayan hesaplama sirelerine yol acabilir. Yukaradaki nedenlerden dolayi sa¢ parcalar icin plaka ag
orglsu (shell mesh) tipi elemanlar kullaniimasi tercih edilir. Autodesk Simulation orta-diizlem ag 6rgisii
tipini (Midplane) kullanarak kati modellerden plaka ag 6rglisini CAD Uzerinde ek bir isleme gerek
kalmadan yaratabilmektedir. Konu calisma icin bu o0zellik kullanilarak mihendislik hesaplamalari
gerceklestirilmistir.

Ornek ¢alisma icin 6m yiikseklikte ve 50,000 litre kapasiteli bir sivi tanki modellenmis; akma dayanimi
250 MPa olan bir malzeme kullanilarak 5mm kalinliginda plakalardan yapilmis ve 5 ayak ile yerde duran
bir silonun test ve iyilestirme islemleri sonlu elemanlar metodu kullanarak gerceklestirilmistir.
Olusturulan ag orglisti 58,062 eleman ve 55,928 nod icermektedir. Silonun i¢ ylizeylerine hidrodinamik
basing yiki uygulanmistir.

Silonun dayanimini arttirmak icin iki ydontem denenebilir:

e Silonun yer ile temasini saglayan ayaklarinin sayisini arttirmak
o Siloyu olusturan sa¢ kalinhgini arttirmak
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Silonun taban kalinligini 7,5 mm’ye ve ayak sayisi 6’ya ¢ikarildiginda asagida goriilebilen maksimum Von-
Mises gerilme degerlerine ulasilmaktadir:

Von Mises Gerilimi
[MPa] 5 destek 6 destek
5 mm kalinlik. 1603.12 1547.5
7.5 mm kalinlik. 873.08 688.13

Tablo 1. Tasarim Parametrelerinin Gerilim Degerlerine Etkisi

Yapilan analizler sonucu plaka kalinligini arttirmanin silo ayak sayisini arttirmaktan daha etkili oldugu
ortaya ¢cikmistir. Bu analiz igin sadece silo tabaninin kalinligi arttinlmistir. Yan ylzeylerin de kalinhg
arttirilarak uygun silo tasarimina ulasmak mimkundur.

Analizi yapilan dort durum igin, dayanim agisindan kritik bélge olan silo tabanindaki Von Mises gerilim
dagihimlari asagida gorilmektedir.
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Dort silo tasarimi igin 0-250 MPa araliginda gorintiilenen von Mises gerilimleri: (@) 5 mm kalinlik ve 5 destek, (b) 7,5 mm
kalinlik ve 5 destek, (c) 5 mm kalinlik ve 6 destek, (d) 7,5 mm kalinlik ve 6 destek
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Sonug : Sonlu elemanlar analizi methodu kullanilarak tasarim sirasinda degisik opsiyonlar denenerek
optimum mihendislik ¢6ztimlerine ulasmak miimkindir. Autodesk Simulation Mechanical triini bu tip
analizlerin gergeklestirilmesinde mihendislere hizli ve glvenilir bir platform saglamaktadir.

Konu analizin detayh makalesi ve diger simiilasyon kaynaklarina ulasmak igin:
http://www.akromuhendislik.com/akropolisWhitePapers
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