Autodesk’
Moldflow

Plastik Parcalari
Miikemmellestirin.

Elektrikli ot kesme makinasinin
plastik enjeksiyon kalip
simiilasyonu.
Autodesk® Inventor® ile tasarimi,
Autodesk® Moldflow® ile
simiilasyonu ve Autodesk® 3ds
Max® ile kaplamasi yapilmistir.

Autodesk’



Plastik Parcalarin Belirlenmesi ve Optimizasyonu

Plastik parca kullaniminin hemen hemen her sanayide
artmasi, pazarda maliyetlerin ve imalat zamanlarinin
azalmasi yoniinde baski olusmasi, plastik enjeksiyon kalip
sireclerinin hi¢c olmadigi kadar iyi bir sekilde kavranmasini

saglanmistir.

icindekiler

Plastik Parcalarin Belirlenmesi ve
Optimizasyonu ..

Simulasyon

CAD Ara islerligi ve "Mesh" Atma

Sonuglarin Degerlendirilmesi
ve Verimlilik Araglar

Autodesk® Moldflow® yazilimi, sayisal model
kullaniminda enjeksiyon kalip simtlasyonunu
destekleyen Autodesk Sayisal Modelleme
teknolojisinin bir parcasidir. Plastik pargalarin
ve Uretildikleri enjeksiyon kaliplarinin
optimizasyonunda tam bir dogruluk saglayan
Moldflow Insight ve Moldflow Adviser, bugiin
kullanilmakta olan enjeksiyon kaliplama
proseslerinin ¢alismasini da destekler. Plastik
enjeksiyon kaliplama strecini simile etmek igin
sayisal model kullanilmasi yiiksek maliyetli kalip
isciligini ve plastik parcalarin tasarlanmasi igin
gerekli olan fiziksel prototip sayisini azaltmaya
ve yenilikgi fikirlerin pazara daha hizli ve givenli
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bicimde sunulmasina yardim eder. Autodesk
Moldflow Insight ve Moldflow Adviser sayesinde
plastik malzemelerin tretimiyle ilgili dogru
ongoriler olusturularak, plastik parcalarin
enjeksiyon makinasinda basilmadan, hatalarin
ayiklanmasi saglanir.

Autodesk Moldflow Uriin Ailesi

Autodesk, genis bir yelpazeye sahip olan
enjeksiyon kalibi simiilasyon araglarini, CAE
analistleri, tasarimcilar, mithendisler, kalipgilar
ve kalip uzmanlarinin dogru sayisal modelleri
ve dustik maliyetli daha iyi tirtinleri pazara
kazandirmalarini desteklemek igin tiretmistir.




Simdlasyon

Plastik parcalarin, enjeksiyon kaliplarinin ve enjeksiyon kalibi
sireclerinin belirlenmesi ve optimizasyonunu gerceklestirin.

Erimis plastik akis simtlasyonu parca ve kalip
tasarimlarinin optimizasyonunda, mevcut parga
kusurlarinin azaltilmasinda ve kalip prosesi
gelistirmede destek saglar.

Parca Kusurlari

Kaynak cizgisi, hava bosluklari ve ¢6kme noktalari
gibi mevcut parga kusurlarinin belirlenmesi ve
sonrasinda tekrar tasarlama gibi problemlerden
kaginmayi saglar.

Termoplastik Doldurma

Termoplastik enjeksiyon kalip prosesi doldurma
fazi similasyonu, erimis plastik akiskani ve kalip
bosluklarinin eksik dolumdan kaginarak tiniform
bir sekilde doldurulmasini, kaynak cizgileri ve
hava bosluklarinin ortadan kaldiriimasini, en aza
indirilmesini veya yerlerinin tahmin edilmesini
saglar.

Termoplastik Utiileme

Optimize edilmis tttileme profilleri, gdz 6niinde
bulundurulacak biytklikte ve yayilimda hacimsel
cekme, parcada olusan ¢arpilmalari en aza indirme
ve ¢6kme noktasi olusumu gibi kusurlari azaltmayi
saglar.

Model ve optimize edilmis sicak ve soguk yolluk
sistemleri ve pargaya giris sekilleri belirlenebilir.
Parca yuzeyleri iyilestirilebilir, carpilmalar en aza
indirilebilir, cevrim sireleri azaltilabilir.

Giris Konumu

Ayni anda 10 adet giris konumu belirlenebilir. Giris
konumu belirlenerek enjeksiyon basinci en aza
indirilebilir ve belirli bélgeler géz ardi edilebilir.

Yolluk Tasarim Sihirbazi

Ana yolluk, yolluklar ve girislerin dlizeni, 6l¢t ve
tipi icin veri girisine dayali bir besleme sistemi
yaratilabilir.

Yolluklarin Dengelenmesi

Tek gozlii, cok gozlii ve aile kalbi yolluk dengeleme
sistemleri, parcalari ayni anda doldurarak gerilme
seviyesinin ve malzeme hacminin dusrtlmesini
saglar.

Sicak Yolluk Sistemleri

Sicak yolluk sistemi elemanlari ve ardisik valf
girisleri kaynak cizgilerinin ortadan kaldiriimasini ve
Utuleme fazinin kontroltint saglar.




Similasyon

Sogutma sisteminin etkisini iyilestirme,
carpilmalari en aza indirme, dlizgtin ytizeyler
olusturma ve ¢evrim zamanlarini dustirme
amaciyla kullanilir.

Sogutma Elemani Modelleme

Kalibin sogutma sistemi etkisinin analiz edilmesidir.

Sogutma kanallari, "baffle”, "bubbler”, "insert" ve
hortumlarin modellenmesi icin kullanilir.

Sogutma Sistemi Analizi

Kalip ve sogutma kanali tasarimlarinin
optimizasyonu, Uniform sekilde parca sogutmayi,
cevrim zamanlarini en aza indirmeyi, parca
carpilmalarini azaltmayi ve tiretim maliyetlerini
dustirmeyi saglar.

Hizli Isi Cevrimli Kaliplama

Dolum sirasinda plrlzstz ytizeylerin
olusturabilmesi icin hem uygun kalip yiizeyi
sicaklik profilleri hem de daha ytiksek sicaklik
degerleri ayarlanmalidir. Bunun yaninda tttileme
sicakliklarinin disurilmesi ve sogutma fazlari

da pargalarin sogumasi ve ¢evrim siirelerinin
azalmasina yardimci olur

Gekme ve gerilme kontrolii yaparak parca ve kalip
tasarimlarinin degerlendirilmesini saglar.

Cekme

Parcada cekme, proses parametreleri ve malzeme
kalitesine bagli olarak tahmin edilir ve pargaya ait
toleranslar bu sekilde belirlenmis olur.

Carpilma

Gerilme proseslerinden beklenen carpilma
sonuglari tahmin edilebilir. Carpilmanin nerede
olusabileceginin belirlenmesi, parca ve kalip
tasariminin optimizasyonu, malzeme se¢imi

ve proses parametreleri, parca deformasyon
kontrollinii yapmaya yardimci olur.

Macga Kaymasi ("Core Shift") Kontrolii
Enjeksiyon basinci, tttileme profili ve giris
konumlari icin ideal proses kosullarinin
belirlenerek kalp ¢ekirdelerinin hareketleri en aza
indirilir.

Fiber Yonlenmesi

Plastiklerin fiber yonlenmesinin kontrol edilmesini,
kalp pargasinin tizerindeki cekme ve carpilmalarin
azaltiimasini saglar.

Yapisal simiilasyon yazilimiyla veri degisim
araglarini kullanarak plastik parca tasariminin
belirlenmesi ve optimizasyonu saglanir. CAE
veri degisim yazilimi fiber dolum ve enjeksiyon
kaliplama plastik parcalarin servis yiiklemeleri
sirasindaki proses performanslarinin etkilerini
hesaplamak icin Autodesk Algor Simdilasyonu,
ANSYS ve Abaqus gibi yapisal simiilasyon
yazilimlariyla uyumludur.



Simdlasyon

Termoset enjeksiyon kalibi, RIM/SRIM, regine
transfer kalibi ve kauguk alasimli enjeksiyon kalibi
simulasyonudur.

Reaktif Enjeksiyon Kalibi

Fiber takviyeli veya takviyesiz 6n sekillendirmenin
nasil olacagi tahmin edilebilir. Recinenin ilk
katilasmasindan dolayi olusacak eksik dolum
olayindan kaginmayi, hava bosluklarinin ve problem
olusturabilecek kaynak cizgilerinin belirlenmesini
saglar. Yolluk sistemleri dengelenebilir, kalip
makinesi 6lculeri segilebilir ve termoset malzemeleri
degerlendirilebilir.

Mikrogip Kapsiilleme

Yari iletken ¢iplerin reaktif recinelerle kapstillenmesi
ve elektrikli ciplerle birlikte calismasi simiile
edilebilir. Kalip boslugu icinde birbirine yapismis tel
deformasyonu ve basing dengesizliklerinden dolayi
kursun cercevedeki kaymalar tahmin edilebilir.

Eksik Dolumlu Kapsiilleme
Gip ile alt katmanin arasindaki bosluktan malzeme
aksinin tahmin edilmesi simile edilebilir.
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Hicum kenari simiilasyon aracini kullanarak,
tasarim degisiklikleri ¢éztimlenebilir.

"Overmolding" Eklenmesi
"Overmolding" ekleme similasyonu ile eriyik akisi,
sogutma orani ve parca ¢arpilmalari belirlenebilir.

iki Cekimli "Overmolding"

iki cekimli "overmolding" prosesinin
similasyonudur. ilk parca doldurulur, takim agilir
ve yeni pozisyona ayarlanir ve ikinci parga ilk parca
tzerinde doldurulur.

Cift Kirllma

Kirilganhgi baz alarak degisikliklerin, stireg
tetikleyici gerilmeler sonucunda, puskirtme - kalp
parcasinin uygun performans degerini tahmin
eder. Birden fazla malzemeleri, siire¢ durumlarini,
giris ve yolluklarin tasariminda, parca igindeki
kirilmalari g6z 6ntine alarak modellemede
yardimci olmaktadir.

Genis bir cesitlilige sahip plastik kalip proseslerinin
simulasyonunu ve ileri teknoloji proses
uygulamalarini yapabilirsiniz.

Gaz Piiskiirtmeli Enjeksiyon Kalibi

Gaz ve polimer girisleri belirlenebilir, gaz
enjeksiyonundan 6nceki plastik enjeksiyon miktari
hesaplanabilir, gaz kanallarinin boyutunu ve
konumu ayarlanabilir.

On Piiskiirtme Kalib

Kalip boslugundaki ytlizey ve ¢ekirdek
malzemelerinin gelismis gorsel canlandirmalarini
olusturmakta ve dinamik olarak iki malzeme
arasindaki dolum ilerlemesini gdstermektedir.
Uriintin fiyat-performans oranini maksimize
ederken malzemelerin karisimini optimize
edebilmektedir.

Piiskiirtme-Sikistirma Kalibi

Eszamanli veya ardisik polimer piskirtme ve
kalip sikistirmasini simiile etmektedir. Malzeme
secimi, parca ve kalip tasarimi ve stireg kosullar
belirlenebilir.



CAD Isbirligi ve “Mesh” Atma

Dogal CAD modelin cevirisi ve optimizasyonu i¢in
araclar kullanilabilir. Ince par¢alar, kalin parcalar ve kati
uygulamalari icin geometri destegi alinabilir. Istenilen
simiilasyon dogrulugu ve ¢6ziim zamaniyla ilgili olarak
“mesh” tipi secilebilir,

CAD sistemlerini destekleyen Autodest Inventor Geri besleme sistemi ve sogutma kanali merkez Karmasik geometrilerin 3B similasyonlari kati,
yazihmi, CATIA V5, Pro/ Engineer ve Solidworks cizgilerinin CAD ortamina alinmasi veya CAD tetrahedral ve sonlu elemanlar “mesh” atma
kati geometrileri, Parasolid'le birlikte IGES ve STEP  ortamindan génderilmesiyle modelleme zamani teknikleri kullanilarak cahstirilir.

gibi yaygin olan dosya formatlarindan veri alabilir dustrdlur, yolluk ve sogutma kanallarindaki

ve “mesh” atabilir. modelleme hatalarindan da kaginilir.

ince duvarli kati modellerin simiilasyonu “Dual
Domain” teknolojisi kullanilarak yapilir. Tasarim

Model CAD ortamindan cevrilirken geometri Kati modeller 3B CAD ortamindan alinirken, iterasyon analizlerine dogrudan 3B kati CAD
gozden gecirilir ve olusabilecek hatalar otomatik bunlar kontrol edilir, dogruluk, iyilestirme ve modeller tizerinden calisarak daha kolay ulasilabilir.
olarak duzeltilir. basitlestirme islemleri yapilarak simtlasyona hazir

hale getirilir.
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ince duvarli parcalar icin belirlenmis kalinliklarda
2B duizlemsel yiizey "mesh"leri olusturulabilir.
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Sonuclarin Degerlendirilmesi ve Verimlilik Araclari

Simulasyon sonuclari g6z 6niline alinir, degerlendirilir
ve otomatik raporlama araclari kullanilarak ilgili kisilerle
paylasilabilir. Malzeme veritabani ve istege gore
ayarlanabilen calisma alanlari gibi avantajli 6zellikler
sayesinde verimlilik artisi desteklenir.

Modelin gértintim, sonuglarin degerlendirilmesi
ve sunum yapmak icin genis cesitlilige sahip
araclar kullanilabilir.

Otomatik Raporlama Araglari

Web tabanli raporlarin olusturulmasinda "Rapor
Olusturma Sihirbazi" kullanilir. Simiilasyon
sonuclarinin musteriler, bayiler ve takim
elemanlariyla daha hizli ve daha kolay bir sekilde
hazirlanmasi ve paylagimini saglar.

Microsoft Office

Sonuglar ve resimler Microsoft Word raporlari
ve Powerpoint sunumlarinda kullanilmasi icin
aktarilabilir.

Autodesk Moldflow Communicator yazilimi
kullanan Uretici personel, satin alma muhendisleri,
tedarikgiler ve yabanci musterilerle isbirligi icinde
calisir. Autodesk Moldflow sonug gériintileyici
Autodesk Moldflow yazilimindan sonuglari
aktarmaya olanak saglar. Bu sayede ilgili kisiler
simulasyon sonuglarini kolayca goruntiler, sayisal
degerlendirmeler ve karsilastirmalar yapabilir.

Butlin malzeme verisiyle similasyon hassasiyeti
iyilestirmesi yapilabilir.

Malzeme Veritabani

Malzeme veri tabani kullanilarak 8.000'den fazla
plastik malzemenin bilgileri plastik enjeksiyon
kalibinda kullanilmak icin karakterize edilmistir.
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ileri teknoloji plastik malzeme testi hizmetleri,
uzman veri montaj hizmetleri ve genis malzeme
veri tabanidir.

Verimlilik artisina buyuik katki saglar.

Yardim

Hangi bilgiyi arastirdiginizi ve problem tiplerini
nasil ¢ozebileceginizi iceren sonug cizelgeleri
almanizi saglar. C6zum teorisi, similasyon
sonuglarinin yorumlanmasi, plastik pargalarin ve
enjeksiyon kaliplarinin daha iyi tasarim edilmesi
hakkinda daha fazla bilgi edinilmesini olanakli kilar.

Autodest Moldflow yazilimi sirketiniz igin genel
gorevlerin otomatiklestiriimesi ve ayarlarin
Ozellestirilmesini saglar.

Program Arayiiz Uygulama Araglar

Program arayliz uygulama araglari
otomatiklestirilmis ortak gorevleri etkinlestirme,
kullanici araytizli ayarlanmasi, 3. parti
uygulamalariyla ¢alismasi, ortak standartlari ve
en iyi alistirmalari yerine getirmeye yardimci
olmasiyla Autodesk Moldflow yazilimina genis bir
islevsellik kazandirir.

Calisma Alanlan

Ekibiniz icin kullanicr araylizt ve uygulama
ozelliklerinin ayarlanmasini saglar. Simulasyon
prosesi ve temel problemlerin belirlenme sireci
boyunca yeni kullanicilar igin araytz profillerinin
ayarlanmasinda yol gosterir. Tecrtbeli kullanicilar
icin ek islevleri olan ve esneklige sahip baska
profiller tanimlanmistir.




imalat Sanayi icin Sayisal Modelleme Céziimleri

Mihendislik yazimlarinin diinya lideri gelistiricisi Autodesk,
firmalara, Griinlerini hayata gecirmeden 6nce denemelerini
saglayan araclar sunuyor. Giiclii Sayisal Modelleme teknolojisini,
treticilerin ana diisiince sistemine yerlestiren Autodesk,
treticilerin tasarim siirecleri hakkindaki diistinme yontemlerini
degistiriyor ve daha verimli is akisi yaratmalarina yardimci
oluyor. Autodesk’in, genis Uretici gruplarinin var olan is akislarini,
karisikliga dismeden gerceklestirmesini, sayisal bir modelin
degisik miihendislik disiplinlerinin ihtiyaclarina gére yaratiimasini
ve siirdirilebilmesini en dogru ve kolay yoldan saglayan,
dlcllebilir ve ulasilabilir sayisal modelleme yaklasimi benzersiz ve
dustik maliyetlidir.

Autodesk Yetkili Satici Listesi icin
www.sayisalgrafik.com.tr/satis

Autodesk’

Siz de Autodesk Aboneleri arasina katilin, siz de giincel teknolojiden
yararlanin.

Elinizdeki Autodesk yazilimlarinin, abonelik stiresince yayimlanan bittin yeni
surtimlerine tcretsiz sahip olursunuz.

Abone oldugunuz yazilim igin, yayimlanabilecek avantaj paketlerine ve buttin
eklentilere erisebilirsiniz.

Abonelik Lisans Anlasmasi’nda agiklandigi sekliyle, yazilimin énceki stirtimlerini
kullanabilirsiniz.

Abonelik Lisans Anlasmasi’nda agiklandigi sekliyle, yaziliminizi evinizden veya
isyerinizden kullanabilirsiniz.

Autodesk’ten direkt web tabanli teknik destek alabilirsiniz.

e-Learning dersleri ile, yazilimlara ve eklentilere iliskin deneyimlerinizi
artirabilirsiniz.

Autodesk Beta programlarina dahil olabilirsiniz.

Yillik abonelik bedeli belli oldugundan, biitcelemeniz kolaylasir, fiyat artislarindan
etkilenmezsiniz.

Daha detayli bilgi icin www.sayisalgrafik.com.tr/abonelik

Autodesk Yetkili Dagiticis

SAYISAL GRAFIK"

Autodesk, ATC, Algor, Inventor ve Moldflow, Autodesk Inc. ve/veya Autodesk yan kuruluslarinin ve/veya Au-
todesk istiraklerinin ABD’de ve/veya diger tilkelerde tescilli markalaridir. Diger tiim marka isimleri, tirtin isimleri
veya tescilli markalar, kendi sahiplerine aittir. Autodesk, 6nceden bir bildirim yapmadan, satilan triinlerde ve
trtinlerin 6zelliklerinde degisiklik yapma hakkina sahiptir. Autodesk ve SAYISAL GRAFiK bu dokiimanda olabi-
lecek tipografik veya grafik hatalardan sorumlu degildir. ©2011 Autodesk, Incin tiim haklari saklidir.

SAYISAL GRAFIK, SAYISAL GRAFIK Ltd. Sti.’'nin tescilli markasidir.



