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Tasarim Onaylama ve Optimizasyon

Fiziksel prototiplerin maliyeti yiiksektir. Imalattan 6nce
tasarimlarin en uygun hale getirilmesi ve hatalarin ortadan
kaldirilmasi, rekabet avantaji saglar, etkinligi, verimliligi ve
yenilikciligi artirmaya yardimci olur.

Asagidaki sorunlarla
karsilastyor musunuz?

Tasarimcilar ve miihendisler bir ¢ok fiziksel
prototip insa etmeden dogru tasarim
kararlari vermek zorunda.

Tasarim degisiklikleri veya yeni trtinler
icin yatirim yapmadan 6nce simtilasyon
sonuclarina giiven duyulmasi gerekir.

Uriin tasarimlari sadece bilinen metallerin
disinda ok cesitli malzemeler icerir .

Hareket, sivi akisi ve birden cok fiziksel
etkinin birlesimi degerlendirilmesi gereken
kritik tasarim konularidir .

Muhendislik yoneticileri tasarim ekibine
yeni bir egitim vermeye gerek olmadan
similasyon araglarini genisletmek ister.

Uriin tasarimi ekiplerinin cesitli CAD
yazilim araglarindan alinan geometriler
tizerinde similasyon yapmasi gerekir.

Autodesk Simulation ile
trtndn performansi ile
ilgili ongdriide bulunun.

Autodesk®in Sayisal Modelleme ¢6ziiminiin bir
parcasi olan Autodesk® Simulation’in i¢indeki cok
cesitli analiz araglari sayesinde, tasarimcilar ve
muhendisler trtin performans bilgisini tasarim
dénguslntn baslarinda kullanmakta, bu da
isbirligi artisina, daha iyi ve guivenli Uriinlerin
tasarlanmasina, zamandan tasarruf yapilmasina
ve imalat maliyetlerinin azalmasina yardimci
olmaktadir.

Dogru Simiilasyonlari Etkin Bir Sekilde
Uygulayin

Simulasyon sayesinde kritik miihendislik kararlarr,
tasarim stirecinin baslarinda alinabilmektedir.
Tasarimcilar ve miithendisler Autodesk Simulation
yaziliminda bulunan araglarla tasarimin ilk amacini
daha kolay analiz etmekte ve tim sayisal modelin
performansini hatasiz bicimde 6ngorebilmektedir.

CAD geometrisi ile calisirken, otomatik “mesh”
atma araclari ilk seferde yiiksek kaliteli elemanlar
treterek mihendislik agisindan en ¢ok dikkate
alinan alanlarda simtilasyonun ¢ok daha dogru
olmasini saglar ve uriin performansini daha

kisa stirede 6ngérmeye yardimci olur. Yerlesik
modelleme fonksiyonlari tasarimcilarin ve
miuhendislerin dogrudan mesh diizenlemesini
saglayarak yiik veya sinirlamalarin daha dogru
bicimde yerlestirilmesine veya “kavram kanitlama”
calismalari icin basit geometrilerin yaratiimasina
yardimci olur. Ayrica, esnek modelleme &zelligi

ile gelen verimlilik artisina ek olarak, 6nemli
tasarim degisiklikleri veya yeni trtinler igin kaynak
kullanilmadan 6nce tasarim kavramlarini kolayca
onaylamak mumkundur.
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Cok genis bir yelpazede yer alan dogrusal ve
dogrusal olmayan malzeme destegi, trtinlerin
gercek diinya performansini daha iyi anlamaya
imkan vermektedir. Metalden plastige kadar,
tasarimda hangi tiir malzeme kullanilirsa
kullanilsin, malzeme verileri mithendislik
simiilasyon ¢alismasinin dogru olmasi agisindan
cok dnemlidir; tasarimcilarin ve mithendislerin
Uruntn iyi veya kotu performansi hakkinda bilgi
sahibi olmasini saglar.

Miihendislik simlasyonunu tasarim siirecine daha
fazla entegre etme kararlari, genelde Uriin tasarim
ekibinin yeniden egitilmesinden kaynaklanan
beklenmedik maliyetlere ve gecikmelere sebep
olmaktadir. Tum onaylama ve optimizasyon
araclarini kullanimi kolay tek bir araytizde bir araya
getiren Autodesk Simulation tasarimcilarin ve
muihendislerin 6nce temel araglarla baslamasina
ve daha sonra arag setlerini daha gelismis
analizler yapacak sekilde genisletmesine imkan
verir. Tasarimcilar ve mihendisler Mekanik Olay
Simtilasyonu (Mechanical Event Simulation - MES)
ve hesaplamali akiskanlar dinamigi (CFD) gibi

sOz konusu gelismis analizleri yeni is akislarini
o6grenmeye gerek kalmadan yapabilmektedir.

Uriintin gercek diinyada gésterecegi davranislar
genelde ayni anda etkilesim i¢inde olan birden ¢ok
fiziksel etkinin bir sonucudur. Standart miihendislik
terminolojisini kullanmasi, gérsel stire¢ kilavuzlugu
ve similasyon sonuglarinin birden ¢ok analiz
arasinda transferini otomatiklestiren kullanici
dostu araglar ve sihirbazlar sayesinde gelismis
simulasyon ayari kolaylasmistir. Bu sekilde,
tasarimcilar ve mihendisler gelismis sayisal veya
simiilasyon metotlarina degil tirtintin performansi
tizerine odaklanir.

imalatgilar genelde gesitli CAD yazilim araclari

kullanarak tasarimlari yaratir ve paylasir. Bu durum

ise 6nemli ve maliyetli degisiklikler yapmadan
muhendislik simiilasyonunun mevcut tasarim
stirecine entegre edilmesini zorlastirir. Autodesk
Simulation, Autodesk® Inventor®, Pro/ENGINEER,
Solid Edge, SolidWorks ve diger yazimlarla
dogrudan geometri aligverisine ve tam iliskili
calismaya imkan vererek gtintimuztin ¢oklu-CAD
ortaminda etkin is akislarini desteklemektedir.

Bir trtin gercek diinya sartlarina uygun olarak
simiile edildigi zaman tasarimda yapilmasi
gereken degisiklikler cok daha net anlasilir. Ancak
hesap yapmaya dayali yogun analizler, zaman ve
kaynak alan calismalardir. Autodesk Simulation
yaziliminda bulunan Fast Solvers, paralel isleme
ve dagitilmis isleme yapmak icin mevcut tim
hesaplama kaynaklarindan yararlanmakta,
tasarimcilarin ve mihendislerin makul strelerde
daha gercekgi sayisal modelleri incelemesine
olanak tanimaktadir.

Autodesk Simulation kullanimi kolay araglar,
kapsamli CAD destegi ve basarisi kanitlanmis
teknoloji sayesinde fiziksel prototiplere olan
ihtiyaci en aza indirirken, rtinlerin gercek diinya
performansini ngérmenize yardimci olur. Kapsamli
muhendislik simtlasyonu ile yapilan tasarim onayi
ve optimizasyonu daha iyi trlnleri daha ¢abuk ve
daha diistik maliyetlerle pazara sunmaniza yardimci
olur.




Modelleme ve Mesh Atma

Verimlilik ve simiilasyon hassasiyeti icin tasarlanmis araclari
ve sihirbazlari kullanarak sonlu eleman modelleri ve meshler

yaratin.

Autodesk® Simulation
kati modeller, ince duvarli
modeller, ylizey modelleri
ve ¢izgi elemani modelleri
dahil olmak lzere sonlu
eleman modelleri ve
meshler yaratmak igin
kullanilan araclarla
donatilmistir. Sihirbazlar,
sonlu eleman modelleme
islerini ve mesh atma
islerini otomatiklestirerek
verimliliginizi
artirmaktadir.

CAD Veri Aligverisi

« Yerli CAD formatiyla calisirken, Autodesk
Inventor yazilimi ve CAD kati modelleyicilerin
cogu ile geometri ve veri alig verisi yapmak
suretiyle malzemeleri, yukleri, sinirlamalari veya
diger simulasyon verilerini yeniden tanimlamaya
gerek kalmadan, tekrarlanan tasarim
degisikliklerini gerceklestirebilirsiniz.

« ACIS®, IGES, STEP ve kati modeller i¢in STL ve
tel kafes modeller i¢in CDL, DXF™ ve IGES gibi
yaygin CAD dosya formatlarindan 2B ve 3B
geometri aktarabilirsiniz.

Kati CAD Modelleri

« Simulasyon hazirligi yaparken unsurlari gizleyerek
CAD modellerinizi basitlestirebilirsiniz.

« isleme siiresini azaltmak icin parca geometrisini
azaltin.

Modelin Basitlestirilmesi

« Parcalarin fiziksel hacmini géstermek icin kati
CAD modellerine mesh atin.

« TUm tasarim siireci boyunca kullanilan, ayni CAD
modelleriyle calisin, geometri ve ilgili verileri
dogrudan Autodesk Simulation yaziliminda agin.

CAD Yiizey Modelleri

« Ytizey modellerini CAD yaziliminda kurun ve
yapilandiriimamis dért kenarli veya tg¢ kenarl 3B
elemanlari kullanip gelistirme yaparak otomatik

“mesh” atin.

« Pargalarin, montajlarin, farkh kalinliktaki
bolgelerin ve farkli eleman tiirlerinin otomatik
denetlenmesi icin kati modeldeki ince duvarli
geometrileri azaltin.

Kullanici Tarafindan Yaratilan Mesh

« Cesitli modelleme ve yapilandiriimis “mesh” atma
araclarini kullanarak duzlemsel eskizler, ytizey ve
hacim meshleri yaratin.

« ideallestirilmis bir montaj modeli gelistirerek
similasyonu basitlestirin ve islem stiresini azaltin.

« Sonlu eleman mesh’ini dogrudan dizenleyerek
geometriyi daha da iyilestirin.

Mesh Motorlari

« ilk geciste dogru simiilasyon sonuglari elde
etmek icin yuksek kaliteli elemanlar tretin.

* Model ylizeyinde tugla elemanlar ve i¢ kisimda
dort yuizli elemanlar kullanarak dortgen sekilli
meshler olusturun.

« Parcalar arasindaki meshleri otomatik olarak
eslestirin ve sonuglarin daha ytksek oldugu
yerlerde ince meshler Uretin.

* Mesh tiiri ve boyutu tizerinde ¢ok daha fazla
kontrol tesis ederek, hassasiyetin artmasina
yardimci olun ve islem siiresini optimum hale
getirin.




Modelleme ve Mesh Atma

» Modelleme araglarini ve AISC kesit verilerini
kullanarak bina ve ¢cerceve gibi ince yapilarin ideal
gosterimlerini yaratabilirsiniz.

« Karmasik yapilarin basit sekilde insasi icin kirisler,
borular ve makaslar icin ¢izgi elemanlari yaratin.

* En-kesit 6zelliklerini hizla ve kolayca degistirin .

« ilk gecis (first pass) veya kavram kanitlama (proof
of concept) calismalari i¢in 2B profiller yaratin.

* Modelinizi onaylamak ve simiilasyon
parametrelerini teyit etmek icin yerlesik
eskiz, modelleme ve mesh atma araglarini
kullanabilirsiniz.

« isleme siresini azaltmak icin eleman tiirlerini tek
bir sonlu eleman modelinde birlestirin.

« Tum montaji CAD yazilimi iginde kurabilir veya
bazi parcalari yaylar, kirisler, makaslar, plakalar,
kabuklar, membranlar, kompozitler vs gibi etkin
eleman turleriyle ideallestirebilirsiniz.

« Yiiklerin ve sinirlamalarin tam olarak
yerlestirilmesine imkan veren diigtim yerleri tespit
edin.

« Cizgi elemani ekleyin, sonuclari sorgulayin ve diger
dugim bazli islemleri yapin.
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« CAD modeline farkl yogunluklarda mesh atarak,
statik basing analizleri yapip sonuglari grafikte
gostererek mesh hassasiyeti ¢alismalarini
otomatiklestirin.

« Dogru similasyon sonuglari elde etmek ve
dogrulugu hassasiyet hattiyla teyit etmek icin
gerekli optimum mesh yogunlugunu belirleyin.
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Autodesk Simulation yazilimi size yardimci olacak

bir dizi sihirbazla donatilmistir:

« Pim baglantisi ve kiresel mafsal yaratma

« Conta, vida, somun ve pergin civatasi gibi baglama
elemanlarini yaratma

« Konik kiris yaratma

« Kati ve ylizey geometrisini ¢izgi elemanlarina
indirgeme

« Akiskan ortamini otomatik modelleme

« Basing kazani ve boru tesisati bilesenlerini yaratma



Ozelliklerin Tanimi

Uriintin performansini dogru bicimde dngérmeyi

kolaylastirmak icin yikler, sinirlamalar ve malzemeler gibi
dzellikleri tanimlayabilir, gruplayabilir ve uygulayabilirsiniz.

Autodesk® Simulation
malzeme verilerini, yikleri
ve sinirlamalari sayisal
modelinize uygulayarak
trtnlerin gercek diinya
performansini daha iyi
anlamaniza yardimci

olur. Cesitli malzeme
modelleri ve sik kullanilan
miihendislik malzeme
kuitiiphanesi parcalarin
yikler karsisinda nasil
tepki gosterecegini
nitelendirmenize ve
dngdrmenize yardimci
olur.

Ortam Tanimi

« Simulasyon ortaminizin tanimi tizerinde tam bir
kontrol sahibi olun.

« Sag tik fonksiyonu ile ytikleri, sinirlamalari,
malzemeleri ve simiilasyon 6zelliklerini
uygulayabilir, degistirebilir ve silebilirsiniz.

» Modelleme stirecine uygun hazirlanmis konuya
6zel meniyd kullanin.

« Simulasyon verileri igin “stirtikle ve birak”
fonksiyonlarindan yararlanabilirsiniz.

Kolay Simiilasyon Ayari

« Simulasyon ayari i¢in standart miihendislik
terminolojisini ve gorsel stire¢ kilavuzunu
kullanin.

« Basit ve kullanimi kolay diyalog kutulariyla
zamana bagli girdi parametrelerini yonetin.

« Veri girisi esnasinda matematiksel ifadeler
kullanin.

Yiik ve Sinirlama Ayarlari

Yukleri ve sinirlamalari kiime halinde gruplandirin
ve birden ¢ok ytikleme ve sinirlama senaryolarinin
simiilasyonunu daha kolay gerceklestirin.

Tasarim Senaryolari ve Calismalari

« Ozellikleri bir arada gruplayip bir Griiniin
ttim ortamini calisarak gercek diinyadaki
performansini 6ngorebilirsiniz.

« Ayni model igin farkli analiz tirleri, yik setleri
ve sinirlama setleri kullanarak birden ¢ok
simulasyonu toplu olarak ¢alistirin.

Yiikler

Yikleri tim modele, ylizeylerine veya kenarlarina,
parcalarina veya dugtmlerine kolayca uygulayin
(merkezkag ytikleri, yercekimi ytkleri, isi tretimi,
akim yogunlugu, basing, konveksiyon (is1 yayim),
radyasyon, akim orani, kuvvet, sicaklik ve voltaj
dahil).

Degisken Yiikler

« Zaman ve sonug bazli yukler gibi degisken ytikleri
modelinize uygulayin.

« Zamana bagli yukleme ile iliskili carpan verilerini
goruintuleyin ve diizenleyin, yuk egrilerini diger
kaynaklardan kolayca iceri alin.

« Uygulanan ytikiin buyukligtnt Mekanik Olay
Simtilasyonu (MES) analizinde hesaplanan
sonuglara gore ayarlayin.




Ozelliklerin Tanimi

Autodesk® Simulation size yardimci olan bir dizi

sihirbazla donatilmistir:

« Tork gibi dolayli ytikleri (remote load) hesaplama
ve yapisal modele uygulama.

« Kati nesne ile icinde bulundugu ortam arasindaki
konveksiyon ytikii igin isi transfer katsayilari ile
ilgili 6ngoriide bulunun.

« Nesneler arasinda gegen
radyasyonun miktarini
tespit etmek icin
goruntu faktorlerini
hesaplayin.

+ Coklu fizik simtlasyonlar
yapmak icin bir analiz
turtinde elde edilen
sonuglarin digerine uygulanmasini
otomatiklestirin.

« Kullanilan malzemenin (képuk, conta, kauguk,
plastik ve diger dogrusal olmayan malzemeler
dahil) davranisini yakindan dikkate alarak
pargalarin gercek diinya davranislarini daha iyi
anlayin.

« Herhangi bir parca; donme, esneme, sikisma veya
biiktilme islemlerine tabii oldugu zaman dogru
sonuglar almak i¢in dogrusal olmayan ¢ok cesitli
malzeme modellerinden se¢im yapin.

« Ozellikle byiik capli deformasyon meydana
geldigi zaman, bir parcanin nasil bozulacagini
6grenin.

 Malzeme davranislarini daha iyi simule etmek igin
istediginize uygun malzeme kittphanelerini ice
aktarin, yaratin ve yonetin.

« Yazilimin i¢inde bulunan, sik kullanilan miihendislik
malzemeleri kiittiphanesinden aldiginiz 6zellikleri
uygulayabilir, endUstri standardi malzeme
kaynaklarindan (MatWeb gibi) 6zellik aktarabilir
veya istediginiz malzemeleri yaratip, daha sonra
kullanmak tizere kaydedebilirsiniz.

« Ayni malzeme &zelliklerini ayni anda birden fazla
pargaya veya ayni parcanin farkh 6zelliklerine
uygulayabilirsiniz.

« Gerilim-Gerinim test verileriyle malzeme
degerlerini otomatik olarak hesaplayin.

« Hiper elastik malzeme modelleri icin sabit degerler
hesaplayin ve bu degerleri dogrudan malzeme
ozellik alanina girin.




Statik Gerilme ve Dogrusal Dinamik Analiz

Statik gerilme ve dogrusal dinamik analiz araclariyla
tasarimlarin yapisal tepkisini inceleyin.

Statik Gerilme Analizi
« Yapisal butunlik tasarimlarini test edin, fazla
veya az tasarim problemini &nleyin.

Autodesk® Simulation

Statlk ger”me ve . !D'ogrlfal veya d'ogr'L.JsaI 9Imayan gerllme,'germlm
0 2 : : icin bilinen, statik ytikleri uygulayarak gerilme,
dogrusa| dinamik analiz gerinim, yer degistirme, kayma ve eksenel

kuvvetleri inceleyin.
« Biyuik capl deformasyonlari, kalici
deformasyonlari ve kalinti gerilimleri ile ilgili

ozellikleriyle donatiimistir.
Yapisal yiklemelerden

kaynaklanan gerilme, dngériide bulunun.
gerinimi, yer degistirme,
kayma ve eksenel
kuvvetleri inceleyin.

« Dogrusal olmayan burkulmayi simile etmek igin
Riks yontemini kullanin.

Dogal Frekans (Modal) Analizi

« Tasarima yikici etki yapan veya zararli frekanslari
onlemek icin ilgili parcanin dogal frekanslarini ve
mod sekillerini belirleyin.

« ilgili parcanin baglantili parcanin (mesela bir
motor) frekansinda rezonans Uretip Uretmedigini
belirlemek icin titresimli modlar hakkindaki
cahismalari kullanin.

« Titresimin hacmini azaltmak ve uygulanan
yiiklerden kaynaklanan gerginlesme etkisini
dikkate almak i¢in gereken tasarim degisikliklerini
yapin.

Davranis Spektrumu Analizi

« Deprem gibi aniden ortaya ¢ikan gli¢ veya soklara
karsi yapinin davranisini belirleyerek, yapilari ani
ylklere dayanacak sekilde tasarlayin.

« ABD Nukleer Diizenleme Komisyonu tarafindan
tavsiye edilen formiilleri kullanin. Bu formuller
niikleer reakt6r parcalari, pompalar, valflar,
boru tesisati ve kondansatér gibi niikleer enerji
santrali bilesenlerinin tasariminda siklikla
kullaniimaktadir.
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Statik Gerilme ve Dogrusal Dinamik Analiz

« Yapinin; motorlarin, yol kosullarinin, ugak
motorlarinin ve benzeri unsurlarin sebep oldugu
titresimlere karsi davranisini hesaplayin ve sabit
veya rastgele titresimlere dayanacak yapilar
tasarlayin.

« Bir aracin yapisal buttnlGguni ve titresimin
tasinan yararli ytkler tizerindeki etkisini inceleyin.

« Surekli olarak harmonik ytikleme altindaki makine,
arag veya baski donanimi tasariminin kararli
haldeki calismasini belirleyin.

« Titresim etkisini 5ngérmek icin sabit bir frekans ve
buyukltk belirleyin.
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« Yapinin zamanla degisen ytiklere ve yercekimi
ivmesi karsisindaki davranisini hesaplayin.

« Kulelere rizgar yliklemesi veya hava temizleme
donaniminin déngti etkileri gibi uygulamalar icin
yapisal titreme ve yik testi yapin.

« Yapinin burkulmasina neden olabilecek ytkin
miktarini hesaplayarak yapisal hatalari 6nleyin.

* Modellerin esas olarak eksenel yiik ve basing
altindaki geometrik istikrarint inceleyin.

« Ongoriilen burkulma seklini inceleyin ve daha
sonra tasariminiza destek ve takviye ekleyin.
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« Geminin su bombasi, mayin, flize veya torpidodan
kaynaklanan ani hareketinin sebep oldugu
sok ytiku karsisinda bilesenlerin davranisini
ongorebilirsiniz.

« Geminin donanim agirligini, harekete hazirlanma
yerini ve yonuni dikkate alarak sok ytiktine tabii
bilesen ile sabit yapisi arasindaki etkilesimi simtile
edin.

« Gemicilik uygulamalari icin yapilan tasarimlari
onaylayin (girdi degerlerinin gizli kalmasi gerektigi
zamanlar dahil).




Mekanik Olay Similasyonu

Nesneler arasindaki temasla buyuk dlcekli hareket, blyik
capl deformasyon ve gerilme destegi olan cok-nesneli
dinamikleri kullanarak tasarim kararlarini iyilestirebilirsiniz.

Autodesk® Simulation’s
kullanarak daha iyi
tasarim kararlari
alabilmek icin nesneler
arasindaki temasla biyik
lcekli hareket, buyiik
capli deformasyon ve
gerilme destegi olan

cok nesneli dinamikleri
kullanabilirsiniz. Hareket,
diisme testi ve etkiyle
iliskili dinamik yikler ve
eylemsizlik etkisine tabii
olan modelleri inceleyin.
Hareketten kaynaklanan
stres, gerilme, yer
degistirme, kayma ve
eksenel giicleri inceleyin.
Dogrusal olmayan ve
dogrusal malzemelerle
yapilan Mekanik Olay

Similasyonu (MES) fiziksel

verilere gore yiikleri

ve zaman adimlamayi
otomatik olarak
hesaplayarak maliyetli
ve dogru olmayan
varsayimlarin yapilmasini
dnlemeye yardimci olur.

Kati Nesne Hareketi

« Esnek olmayan modellerin kinematik hareketini
simule edin. Bir modelde birlestirilmis
mekanizma olabilir veya hicbir sinirlama
olmayabilir ve her yone harekete izin verebilir.

« Kati nesnelerin hareket sonuglarina
odaklandiginiz zaman ve gerilmeler 6nemli
olmadig1 zaman 2B ve 3B kinematik elemanlar
kullanin.

« Duragan yiik transfer kapasitesini kullanarak
modelin kinematik parcalarinin gerilmesini her an
tespit edebilirsiniz.
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Esnek Nesne Hareketi

« Hareketi ve sonuglarini (etki, kayma ve stirekli
deformasyon gibi) gérmek icin es zamanli hareket
ve gerilme analizi yaparak egilme, biiktilme,
esneme, ezilme ve eylemsizlik etkilerini dikkate
alin.

« Dogru sonuglar elde etmek icin bir
mekanizmadaki esnek birlesim yerlerini ve
baglantilari dikkate alin.

« Malzemenin geometrik ve dogrusal olmayisini
simile edin (6rnegin malzemenin esneklik sinirini
asan buytik deformasyon gibi).

« Parcanin hareket araligini ve ortaya ¢ikan
gerilmeyi gercek zamanli géstererek esneme veya
kirilmalari hizla tespit etmeye yardimci olun.

Temas Analizi

» Montajin parcalari arasindaki etkilesimi ve

yuk transferini hem dogrusal hem de dogrusal
olmayan temas senaryolari igin dogru sekilde
simile edin.

« Civatali birlesme ve temasli alistirmalar gibi

uygulamalar icin baglanmis, kaynaklanmis,
serbest temas, temassizlik, ylizey temasi ve kenar
temasini inceleyin. Dogrusal olmayan temas
kapasitesi birlesim elemani, amortisor elemani
ve ylizeyden ylizeye temas gibi ilave temas
yéntemlerini igerir.

« Bir olay boyunca temas edebilecek ytizeyleri ve

parcalari belirleyin ve friksiyon etkisi kullanip
kullanmayacaginiza karar verin. MES icin dinamik
veya temas gticlerini tahmin etmeye gerek yoktur.
Autodesk Simulation temas noktalarini, yonleri
ve ilgili yukleri otomatik olarak hesaplamaktadir.




Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (CFD)
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Tasarimlarin termal karakteristigini inceleyin, akiskanin akis
davranisini dogru ve detayli bicimde simdile edin.

Isi transferi ve akiskan
akisi analizleri yapmak
icin Autodesk Simulation
yaziliminda bulunan
hesaplamali akiskanlar
dinamigi (CFD) araglarini
kullanin.

Is1 transferi analizi—Potansiyel arizalari ortaya
¢tkarmak icin trtintin sicaklik profilindeki
degisiklikleri inceleyin. Isi iletimi, 1s1 yayimi, 1si
akisi, 1s1 Uretimi, radyasyon ve termal temasi
dikkate alarak dogrusal ve dogrusal olmayan
termal tasarimlarin analizini yapin. Autodesk
Simulation degisken malzeme 6zelliklerini
otomatik olarak elden gecirerek sicaklk
profillerinin tasarim tizerindeki etki analizini
kolaylastirir.

Akiskan akis analizi—Sikismayan, viskoz 2B ve

3B akislarda meydana gelen hizi ve basinci hesap
ederek birden ¢ok bagimsiz akiskanin olusturdugu
yaplyl inceleyin. Laminar ve tlrbulansli akis ile ilgili
es zamanli olarak ayni model tizerinde 6ngoride
bulunun. Sinir katmanindan mesh atma igin
yararlanarak akiskan akisinin davranisini dogru ve
detayh sekilde simile edebilirsiniz.

Kararl Durum Isi Transferi Analizi

« Kararli durum hallerinde sicaklik dagilimini, isi
akisi ve is1 akimini tespit edin.

« Tasarimin performansini degerlendirirken termal
genisleme ve daralmayi dikkate alin.

Gegici Isi Transferi Analizi

« Sicaklik veya ytikler zaman iginde degisiklik
gosterdigi zaman sicaklhik dagilimini, 1s1 akisini ve
1st akimini tespit edin.

« Kararli durumdan énceki degisken isi transferi
kosullarini inceleyin.
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Daimi Akiskan Akisi Analizi

« Daimi ylklerden kaynaklanan akiskan hareketini
belirleyin.

« Hizin zamanla degismedigi akislar (kanadin
kalkmasi veya strtklenmesi veya boru igindeki
akis gibi) icin hizli simtlasyonlar yapin.




Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (CFD)

« Zamanla degisen ytikler veya kararl yuklerin neden
oldugu dinamik hareketi inceleyin.

« Zaman icinde yonii ve hizi degisen akis sahasini
hesaplamak icin akiskanlarin eylemsizlik etkilerini
ve ivmesini dikkate alin.

« Zemin kayasl, katalist ve dolgulu yataklar, filtreler,
ekranlar, gézenekli plakalar, gézenekli metal
koptik, akis distribtitort, boru grubu vs. icin akis
simiilasyonu yapin.

« Hiz ve basing sahalarini hesaplamak icin es yonlu
ve dusey buyumeli malzemeler kullanin.

« Yiiksek Reynolds sayi uygulamalari icin degisen
gecirgenlik ve eylemsizlik etkileri olan birden ¢ok
parcay!i inceleyin.

Tam dolmamis hacim igindeki akiskanin dinamik
hareketini belirleyin, akan akiskan ile tistlindeki
gaz arasinda serbest ylizey simiilasyonu yapin.
Deniz sistemleri, drenaj sistemleri ve akiskan siitun
seviyeleri tipik uygulamalar arasindadir.

« Transferin raslantisal molekiil hareketinden
oldugu yerlerde, bir karisim icindeki turlerin
konsantrasyonundaki egimden kaynaklanan kiitle
transferinin similasyonunu yapin. Kimyevi turlerin
zardan gegisi bunun tipik bir uygulamasidir.

« Turlerin konsantrasyon dagilimi ve buna karsilk
gelen zaman icindeki tiir akisini belirleyin.

. Mais Timmies Analyes




Coklu Fizik

Bir Girlinlin gercek diinya davranisini éngérmek icin farkli
analiz tlrlerinden alinan sonuclari birlestirerek ayni anda
hareket eden birden cok fiziksel faktériin sonucunu

inceleyin.

Autodesk® Simulation
yazilimindaki ¢oklu fizik
ozellikleri bir Grlintin
gercek diinya davranisini
dngodrmek icin farkls
analiz turlerinden alinan
sonuglari birlestirerek ayni
anda hareket eden birden
cok fiziksel faktoriin
sonucunu incelemenize
yardimci olmaktadir.

Akigkan ve Termal Analiz

« Akiskan hareketin, bir montajin isi transferi
tUzerindeki etkilerini ve sicaklik dagiliminin, akis
bicimi tizerindeki etkisini hesaplayin. Fanla
sogutulan elektronik malzemeler, isi esanjorleri
ve son derece ytiksek sicaklikta ¢alisan sistemler
uygulama 6rnekleri arasinda yer almaktadir.

« Akiskanlardaki sicaklik farkliliklarinin sebep
oldugu akis degisikliklerini dikkate almak icin
dogal konveksiyon (kaldirma giict) kapasitesini
kullanin.

« Sicaklik dagilimini ¢6zerken akiskan akisinin
etkilerini dikkate almak icin zorlamali
konveksiyon isi transferini kullanin.

« istenen sicaklik dagilimini Gretmek ve parcanin
ariza yapmasini 6nlemek igin gereken akigkan
hizini tespit edin.

» Dogal ve zorlamali konveksiyon ile yapilan
uygulamalar icin akiskan akisini ve isi transferi
sonuglarini es zamanli olarak goriintileyin.

Termal Gerilme Analizi

Ist transferi analizinden gelen sicaklik sonuglarini
termal yuik olarak yapisal ¢éziimlemeye
uygulayarak meydana gelen ¢c6kmelerin ve
gerilimlerin normalde uygun parcalarin ariza
yapmasina neden olup olmayacagini tespit edin.

Akigkan ve Yapisal Coziimleme

Hesaplamali akiskan dinamiklerinden (CFD) gelen
sonuglari yuk olarak yapisal ¢céziimlemeye girin.
Bu gevsek bagl akiskan yapi etkilesimi sayesinde
akiskan akisinin yapi tizerindeki etkilerini
¢oztimleyebilirsiniz.

Elektrostatik Analiz

« Elektrik potansiyeli, iletken bir malzemeye
uygulandigi zamanki voltaj ve akim dagilimini
tespit edin.

« Nesnelerin cevresindeki elektrik alanlarini
inceleyin, yalitkanlari ve elektrik alanlarinin
kutuplastirdigi yalitim malzemelerini ¢éztimleyin.

 Montajin elektrik iletim 6zelliklerini inceleyin
ve tasarimin kondansatorlerin ve cevresindeki
ortamin yalitkanlik gliclint asip asmadigini test
edin.

Joule Isitma Analizi

Elektrostatik ¢6ziimleme sonuglari ile isi transferi
¢6zuimlemesi arasinda baglanti kurarak joule
1sitma etkilerini simule edin. Bu fonksiyon nokta
kaynagi, salter, mikro elektromekanik sistemleri
(MEMS) ve elektronik cihazlari ¢6ziimlerken
yararldir.

Elektromekanik Céziimleme

« Voltajin yapinin davranisiyla olan iliskisini tespit
edin.

« Basingsal elektrikli malzemenin voltaj
dagilimindan kaynaklanan gerilimini hesaplayin.

« Elde edilen voltaj dagilimini ve Elektrostatik
coziimleme ile hesaplanan elektrostatik gugler ile
yapisal analiz araglari arasinda baglanti kurun.




Sonuglarin Degerlendirilmesi

Simlasyon sonuclarini gérsellestirin ve degerlendirin, bu
sonuclari resimler, canlandirmalar ve raporlarla ilgili kisilere

kolayca goésterin.

Autodesk® Simulation
model gérsellestirmesi,
sonuglarin
degerlendirilmesi ve
sunumu icin kullanilan
pek cok arag ve sihirbazla
donatilmistir. Coklu
pencere gosterimleri, hizli
dinamik gériuntlileme
kontrolleri ve 6zellestirme
secenekleri yazilimin
icerdigi ozellikler
arasindadir.

Gorsellestirme

« Sayisal modelin temelindeki fizik kurallarina
dayali, canlandirmali gérsellestirmeleri izleyin.

» Modelin pargalarini gizleyin, i¢ kesimin
sonuglarini gérmek icin modeli kesin ve uygun
icerigi muhafaza ederken spesifik parcalari
incelemek icin seffaflik 6zelligini kullanin.

« Yay, kafes, kiris, makas, 2B, plaka ve kabuk
elemanlarini 3B ortaminda gercekgi olarak
gorsellestirin.

« Uriintin performansini tam olarak anlamak icin
gercekgi, goz alici ve sezgisel sunumlar yaratin.

Sonug Tiirleri

« Cok cesitli araglar kullanarak simtilasyon
sonuglarini gérintilemek suretiyle trtintin nasil
performans gosterecegini anlayin.

« Konuya uygun mendlerle her turlt ¢dziimleme
turd icin ilgili sonuglara erisin.

« Kendi sonug tiirlerinizi tanimlayin ve birden ¢ok
yiik hesaplamalarinin sonuglarini gosterin.

« Minimum ve maksimum sonuglarin yerini
vurgulamak icin notlar ekleyin.

« Ozellikle ilgi duyulan yerlerdeki problar
tanimlayin.
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Grafikler ve Diyagramlar

« Tasarimin dinamik karakteristiginin, tasarimin
calisma dongisti icinde nasil degisebilecegini
arastirmaniza yardimci olacak sonug grafikleri
hazirlayin.

« Fiziksel parametrelerin (konum, kuvvet ve hiz
gibi) zamana gore grafigini olusturun.

« Akiskanin akis bicimini net olarak géstermek icin
akim hatlari, yol diyagramlari ve parcacik takibini
kullanin.

Gercek Zamanli izleme

« Zaman tabanli similasyonlar esnasinda ve
sonrasinda Urlintin dinamik gorsellestirmesini
izleyin, karmasik simulasyonlarin erken
asamalarinin anlagiimasini saglayin.

« Yaptiginiz analizi durdurun, parametreleri
ayarlayin ve gerekirse analizi tekrar baslatin.




Sonuclarin Degerlendirilmesi

» Modellerin agirhk merkezini, kutle atalet
momentini, carpim atalet momentini, hacmini ve
agirligini hesaplayin.

« Tasarim degisikliklerinin hacim ve agirlik tizerindeki
etkisini gérmek icin hizla yeni degerler olusturun.

« Onerilen tiim tasarimlar icin gereken malzemeyi
belirleyin ve malzemelerin maliyetini dikkate alan
bilgili kararlar alin.

Autodesk® Simulation yazilimi size yardimci olan bir

dizi sihirbazla donatilmistir:

« Yapisal Celik Binalar, izin Verilebilir Gerilme
Tasarimi ve Plastik Tasarimi icin AISC’'nin
Sartnamelerine uyuldugunu teyit edin.

«ince duvarli basingh tanklarin dogrusallastirilmis
dagilimini hesaplayarak ASME Kazan ve Basing
Tanki Kuralina uyumlu olup olmadigini teyit edin.

« Catlaklardaki J-integral sonuglari ve gerilme
yogunlasmalarini hesap ederek kirilma mekanigini
inceleyin.

« Tasarim degisikliklerinin etkisini arastirin ve
tasarim kriterlerine uygun parametre degerlerini
otomatik bicimde arayarak en iyi ¢c6ziimu bulun.
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« Sonuglari musterilere ve ekip tyelerine 3B web
tabanli modeller, canlandirmalar ve resimlerle
gosterin.

« AVI, BMP, JPG, TIF, PNG, PCX, TGA, VRML ve
HOOPD Stream dosyasi (HSF) dahil yaygin dosya
formatlarinda kaydedin.

—
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« Simulasyon sonuglarini kolayca dokiimante edin ve
paylasin; HTML, PDF, DOC ve RTF formatlarinda
otomatik hazirlanmis raporlar halinde sunun.

« Hangi bolumlerin rapora dahil edilecegini
belirleyin.

« Resim, canlandirma ve metin ekleyin.

+ Gortinimu ve formati tamamen istediginiz gibi
duzenleyin.

» Sekil ve grafik verilerini Microsoft® Excel
sayfalarina aktarin, daha sonra sonuglari sunumlara
ve raporlara ekleyin.

« Sonuglari kolayca diger Microsoft® Office
programlarina kopyalayin ve yapistirin.

« Fabrika ayarlari, gértintimler, canlandirmalar,
raporlar, vs. kontroliinliz altinda olsun.

« Sonuglarin sunumuna iliskin ayarlari kaydedin ve
daha sonra baska modeller igin tekrar kullanin.



imalat Piyasasi icin Sayisal Modelleme

Autodesk, diinyanin lider mihendislik yazilimi tedarikgisidir ve
sirketlere sundugu araclarla, onlarin heniiz hayata gegmemis fikirleri
tecriibe etmesine olanak saglar. Autodesk, Sayisal Modelleme
teknolojisini imalatgilarin hizmetine sunarak onlarin tasarim
yontemlerini degistirir ve daha verimli is akislari yaratmalarina
yardimci olur. Autodesk’in Sayisal Modellemeye olan yaklagimi
cok farkhdir. Olceklenebilir, erisilebilir ve disiik maliyetli olan

bu yaklasim, genis bir yelpazede yer alan imalatcilari mevcut
avantajlardan yararlandirirken, is akislarini minimum diizeyde
etkilemekte ve cesitli disiplinlerin calistigi miihendislik ortaminda
tek bir sayisal model yaratma ve gelistirmenin en kestirme yolunu

sunmaktadir.

Autodesk Yetkili Satici Listesi icin
www.sayisalgrafik.com.tr/satis

Autodesk’

Sizde Autodesk Aboneleri arasina katilin, siz de giincel teknolojiden
yararlanin.

Elinizdeki Autodesk yazilimlarinin, abonelik siiresince yayimlanan biitiin yeni
siiriimlerine iicretsiz sahip olursunuz.

Abone oldugunuz yazilim icin, heryil yayimlanabilecek avantaj paketlerine ve
biitiin eklentilere erisebilirsiniz.

Abonelik Lisans Anlasmasi’nda aciklandigi sekliyle, yazilimin 6nceki
siiriimlerini kullanabilirsiniz.

Abonelik Lisans Anlagsmasi’nda agiklandigi sekliyle, yaziliminizi evinizden
veya isyerinizden kullanabilirsiniz.

Autodesk’ten direkt web tabanli teknik destek alabilirsiniz.

e-Learning dersleri ile, yazilimlara ve eklentilere iligkin deneyimlerinizi
artirabilirsiniz.

Autodesk Beta programlarina dahil olabilirsiniz.

Yillik abonelik bedeli belli oldugundan, biitcelemeniz kolaylasir, fiyat
artislarindan etkilenmezsiniz.

Daha detayli bilgi icin:
www.sayisalgrafik.com.tr/abonelik
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